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DETERMINACAO DA CONDUTIVIDADE E DA CONSTANTE DE
DISSOCIAGCAO DE UM ELETROLITO FRACO

Com base na determinacdo dos valores da condutividade molar de solugdes de

CH3COOH determinar-se-a a sua constante de dissociagdo, K.

7.1 - BREVE REFERENCIA A ALGUNS CONCEITOS FUNDAMENTAIS

A corrente elétrica é devida ao movimento de particulas com carga elétrica,
promovida por um campo elétrico.

A movimentagdo de cargas pode ocorrer em quase todos os estados da matéria,
sendo, no entanto, a condugao em sélidos, liquidos e gases os usualmente utilizados.

Algumas substancias, quando em meio aquoso, sdao capazes de conduzir
eletricidade porque se dissociam, produzindo ides, sendo entdo designadas de eletrdlitos.
Se um campo elétrico for aplicado a solucdo, os i6es migrardo para o elétrodo com carga
contraria a sua, promovendo a passagem de uma corrente elétrica.

Diversos parametros afetam o movimento dos ides em solugdo, como por exemplo,
o grau de ionizacdo, a concentracdo do eletrélito e a natureza do solvente. Se uma solugao
de um eletrdlito conduz a corrente elétrica é designada de eletrolitica. Se tal ndo ocorre
ou ocorre em muito pequena extensdo, é designada de ndo-eletrolitica.

Apesar de a agua ser um dos solventes mais utilizados e permitir a dissociacado de
muitas substédncias, um grande numero de solventes pode ser usado na producdo de
solucdes eletroliticas. E usual classificar essas solu¢des em funcdo da capacidade de
conducdo da corrente elétrica como eletrdlitos fortes e fracos.

Um acido fraco nao sofre protdlise completa, pelo que em solucdo aquosa ainda ha

acido ndo dissociado (HA):
HA (aq) + H,0 () & H;0%(aq) + A™ (aq)

As concentragbes de equilibrio dos reagentes e produtos podem relacionar-se
através da expressao da constante de acidez ou constante de dissociacdo acida (Ka):

_ [H;0*][A7]
«= T [HA]

Varios fatores afetam a conducdo elétrica, como sejam a temperatura, o

comprimento e didmetro do condutor e o tipo de material. Nos condutores eletrénicos a

resisténcia aumenta com o aumento da temperatura. J& nos condutores eletroliticos a
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resisténcia diminui com o aumento da temperatura, a diminuicdo da viscosidade e do
grau de hidratacdo dos ides em solugao.

Na avaliacdo da resisténcia (R) de um eletrdlito had que ter em conta as
caracteristicas da célula de medida, nomeadamente a area dos elétrodos e a distancia
que os separa. A corrente que flui ird depender ndo sé da resisténcia da solugao, mas

também desses parametros (Figura 1).
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Figura 1. Esquema da montagem para medida da conducdo elétrica e exemplo da célula de medida.

O calculo da resisténcia de uma solucdo pode ser feito com base na lei de Ohm
(V=RI), sendo, por sua vez, R uma funcdo da resisténcia especifica (ou resistividade) da
solucdo (p), da area dos elétrodos (S) e da distancia entre eles (L). Assim, a resisténcia

é dada por:

R = pg
A condutividade (ou condutancia especifica) de uma solugdo é funcdo da
concentracao dos ides em solugdo. No caso de solugles ideais existe uma relagdo linear
entre a condutividade especifica e a raiz quadrada da concentragdo, sendo a linearidade
apenas observada para solugdes diluidas de eletrélitos fortes. No caso de eletrélitos fracos
ndo ha linearidade.
A condutividade molar (An) permite expressar a dependéncia da condutancia de

uma solugao em fungao da sua condutividade (K) e da concentracao (c):

1000 X K(S cm™)
™ c(mol dm™3)

1

=S cm? mol ™' = Q7! cm? mol™?

Através da equacao de Kohlrausch é possivel estabelecer uma relacdo entre a
condutividade molar e a concentragao de um eletrélito forte, que permite calcular o valor
da condutividade molar a diluigao infinita (A,).
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A = Ao — K Ve

Am (Sem® mol ™)

("‘-‘/(mol L2

No caso de eletrdlitos fracos utiliza-se a equacao de Ostwald:

A representacao grafica de Ai em fungdo de A,,c, permite determinar a intercegao
m
. . 1 . . 1 B
na origem, ou seja, —; a partir do valor do declive, P pode-se determinar o valor
00 a {oe]

da constante de dissociagao, K.
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7.2 - EXECUGAO LABORATORIAL

7.2.1 - Material e Reagentes

= Condutivimetro com célula de medida

= Gobelés

= Pipetas

= BalGes volumétricos de 50 mL
* Solugdo de CH3;COOH 1 M
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» Agua desionizada (rejeitar toda a 4gua do esguicho e reencher de novo).

6.2.2 - Modo de proceder

1 - Prepare a primeira solugao a partir da solucao de CHsCOOH 1 M e as seguintes por

diluicbes sucessivas:

Solucdo 1 2 3 4 5 6
Concentragédo 0,5 0,1 0,05 0,01 0,005 0,001
(mol/L)

2 - Determinagao da constante da célula:

= prepare duas solugdes de KCI (0,01 e 0,001 mol/L), a partir da solucdo de KCI 0,1

mol/L, por diluicdo sucessiva;

* meca a condutancia da agua usada na preparagao das solucdes;

* meca a condutancia de cada uma das solugbes de KCI;

* calcule a constante da célula a partir dos valores da Tabela 1 e da expressao:

0=KG

sendo, o a condutividade da solugdo em S cm'l, K a constante da célula e G o valor da

condutancia (em S).

Tabela 1. Valores de condutividade de solugdes de KCI a diferentes concentragdes e temperaturas.

c(KcCl) 20 °C 25 °C
0,001 mol/L 133 puS/cm 147 puS/cm
0,010 mol/L 1,28 mS/cm 1,41 mS/cm
0,100 mol/L 11,67 mS/cm 12,90 mS/cm
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3 - Medida da condutancia das solugdes de CH3;COOH:
* meca a condutancia da agua usada na preparagdo das solugoes,
» efetue as medidas da condutancia, comecando pela solugdo mais diluida,

* repita sempre as medidas e verifique se os valores sdo idénticos.

4 - Apéds terminar as medidas, lave a célula de condutividade com &gua e deixe-a

mergulhada em agua.

7.3 - TRATAMENTO DOS DADOS EXPERIMENTAIS

1 - Organize os dados:

Constante da célula (cm™?) =

Ka’gua (lJS/Cm) =
Solugao 1 2 3 4 5 6
[CHSCOOH] 0,5 0,1 0,05 0,01 0,005 0,001
(mol/dm?)

Ks [CH3COOH]
(uS/cm)

Ke = Ks - Kégua
(uS/cm)

Condutividade
molar, A,
(S.cm2.mol 1) !

1 1000XKe(S.cm™1)
Ay =—"""——

¢ (mol.dm™3)

2 - Represente graficamente Ai em fungao de 4,,.c.

3 - Determine a condutividade molar para diluicdo infinita, A,,, a partir do grafico obtido.

4 - Determine a constante de dissociacdo, K,;, do CHsCOOH.
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